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Najlepsza prakiyka FOSS

w zakresie kalibracji analiza-
toréw NIR w oparciu o
globalne modele kalibracyjne.

Podczas wdrazania rozwigzan analitycznych
opartych na technologii spektroskopii w
bliskiej podczerwieni w przemysle paszowym
niezbedny jest dostep do niezawodnych i
odpornych kalibracji, ktére odzwierciedlaja
naturalng zmiennos$¢ surowcéw pochodzacych
od réznych dostawcoéw i z réznych poér roku.
Warto przy tym pamieta¢, ze stworzenie takich
kompleksowych kalibracji na wtasng reke moze
zajgc wiele lat, zanim uda sie zgromadzi¢
niezbedne dane referencyjne.




Z drugiej strony gotowe do uzycia kalibracje to
znacznie szybsza alternatywa.

W niektoérych sytuacjach wystarczy je po prostu
zainstalowac i od razu mozna zacza¢ z nich
korzysta¢. W innych przypadkach niezbedne
bedzie dokonanie niewielkich regulacji

(tzw. ustawienie poprawki na obcigzenie), w
zaleznosci od rodzaju surowca i typéw probek,
z ktérymi mamy do czynienia. Nawet jezeli
takie dodatkowe ustawienia sg koniecznie,

to korzystanie z gotowych kalibracji i tak
znacznie przyspiesza caty proces, a najnowsze
oprogramowanie sieciowe umozliwia zdalne
ustawienie biasu niemalze poprzez klikniecie
jednego przycisku.

Gotowe do uzycia kalibracje sg atrakcyjnym
rozwigzaniem, choc¢by w kontekscie
oszczednosci czasu. Ale czy warto za

nie zaptaci¢, by zmniejszyc ilos¢ badan
referencyjnych? A jezeli juz zdecydujemy sie
na to rozwigzanie, to jak dokonac¢ walidacji i
wdrozy¢ kalibracje w praktyce?

Przyjrzyjmy sie teraz prawdziwej wartosci, jaka
oferujg nam gotowe kalibracje zastanéwmy sie,
jak zaczg¢ z nich korzystac.




SPIS TRESCI

Korzystanie ze sztucznych sieci neuronowych
| wsparcie sieciowe - typowy scneariusz

. Studium przypadku

. Wiarygodna walidacja zgodnie z normami
1ISO

Pie¢ krokéw do skutecznego wdrozenia
kalibracji ze wsparciem technicznym online




NOVADYAVAN 3

Skorzystaj z kalibracji ANN
| wsparcia sieciowego

Globalne kalibracje ANN firmy FOSS to

gotowe do uzycia kalibracje dla twojego
analizatora pasz NIR. Nasze kalibracje obejmuja
szeroki zakres pasz i sktadnikéw paszowych.
Przygotowywane sg w oparciu o zbiory
zawierajgce 50 000 widm, ktére sg nastepnie
poréwnywane z 300 000 wynikéw badan
przeprowadzonych metodami referencyjnymi,
a wiec stanowig ogromny zaséb gotowych do
uzycia danych referencyjnych.




Zalety to:

e Nizszy koszt pozyskiwania prébek kalibracyjnych
— teraz analizy referencyje sa wymagane tylko do
walidagji kalibragji.

e Elastycznos¢ w doborze dostawcdw — mozesz teraz
tatwie] zmienia¢ dostawcow, poniewaz potencjalne
zmiany w surowcach zostaty juz uwzglednione w
wyczerpujgcym zbiorze danych ANN.

e Szybsze operacje - poniewaz pojedyncza kalibracja
obejmuje szereg réznych typow probek, operator nie
musi ciggle zmieniac typu probki

Po wyborze odpowiednich kalibracji ANN dla naszych
potrzeb kolejnym krokiem jest skorzystanie z ustug wysoko
wykwalifikowanego specjalisty aplikacyjnego, ktéry ma
dostep do urzadzenia i danych za posrednictwem bez-
plecznego oprogramowanie sieciowego.
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Sztuczna sie¢ neuronowa (ang. artificial neural network
- ANN) to technologia tworzenia modelu kalibracyjnego,
ktérego struktura ma w zatozeniu przypominac sie¢
neurondw w ludzkim mézgu.

Firma FOSS tworzy kalibracje ANN od poczatku lat 90
ubiegtego wieku

Kalibracje, ktére opieraja sie na bardzo duzych zbiorach
danych moga uwzgledniac¢ czynniki takie, jak zmiany se-
zonowe i geograficzne oraz ré6zne odmiany/gatunki ro-
slin. Na przyktad kalibracja FOSS dla surowcow roslinnych
zawiera dane pochodzace z ponad 6700 prébek.

Baza danych kalibracyjnych dla analizatora FOSS NIRS

DS2500 opiera sie na wynikach ponad 50 000 badan
NIR, ktére poréwnano z wynikami ponad 300 000 badan
wykonanych metodami referencyjnymi.




NOVADYAVN A

Kalibracja ANN
plus wsparcie sieciowe
- fypowy scenariusz

Ponizszy przyktad przedstawia wartos¢ wariantu
gotowego do uzycia, z odpowiednim wsparciem
technicznym.




Wariant z samym urzadzeniem

Kierownik laboratorium w firmie zajmujacej sie produkgja
pasz doszedt do wniosku, ze analizator NIR pomaogtby w
wypetnianiu codziennych obowigzkéw, w tym, miedzy
innymi, przy analizie pasz dla zwierzat (drobiu, swin, bydta
| krolikdw) oraz badaniach surowcow, z ktérych produkuje
sie te pasze, jak np. pszenica, pszenzyto, kukurydza, Sruta
sojowa, susz gorzelniczy, czy maczka rzepakowa.

Kiedy kierownik laboratorium rozpakuje juz swoje nowe
urzadzenie musi jeszcze zainstalowac kalibracje, zeby moc
zaczac z niego korzystac

Zaczyna wiec pracowac nad kalibracjami i1 szybko okazuje
sie, ze zajmuje to duzo czasu. Dystrybutor urzadzenia
stara sie pomac, ale nie dysponuje wystarczajaca wiedza
w zakresie pasz oraz zwigzanymi z nimi typami probek.
Kierownik laboratorium musi wiec wtozy¢ sporo wysitku
w wyjasnianie sytuacji, a i tak otrzymuje niewiele
praktycznego wsparcia.

Szczegdlnym wyzwaniem jest uzyskanie odpowiednig)
liczby wynikéw badan metoda chemii mokrej, ktére
niezbedne sg w przypadku opracowywania kalibragji

od podstaw. Przeprowadzenie serii analiz pod katem
zawartosci ttuszczu, witdkna i innych komponentéw pasz
jest bardzo czasochtonne, a aktualizacja kalibracji zaczyna
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sie zamienia¢ w walke z czasem. Jednoczesnie codzienna
praca laboratorium nie zwalnia tempa.

Ostatecznie kierownik laboratorium robi krok wstecz

| decyduje sie skorzysta¢ z innego rozwigzania NIR,
ktére wyposazone jest w funkgje sieciowe i umozliwia
korzystanie z gotowych kalibracji.

Wariant ze wsparciem sieciowym oraz
gotowymi kalibracjami

Nowe urzadzenie wyposazone jest w kalibracje
umozliwiajgce badanie podstawowych komponentéw
pasz, mieszanek paszowych oraz mokrych kiszonek
(kukurydza, lucerna i trawa) i bardzo szybko okazuje
sie, ze pozwala to zaoszczedzi¢ mase czasu. Niektore
z gotowych kalibracji rowniez wymagaja pomniejszych
requlacji, ale sg one znacznie prostsze do wykonania.
Zeby wyznaczy¢ poprawke na obcigzenie, kierownik
laboratorium musi przeprowadzi¢ niewielka ilos¢ badan
metoda chemii mokrej w trzech powtdzeniach, zeby
poréwnac ich wyniki z wartosciami NIR. Nastepnie

z pomoca spacjalisty aplikacyjnego, wyznaczana |
wprowadzana zdalnie jest poprawka na obcigzenie, co
pomaga unikna¢ oczekiwania i podrézy.

Kolejny krok to walidacja kalibracji. W tym réwniez
pomaga specjalista ze zdalnym dostepem do
odpowiednich zbioréw danych.
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Na koniec, po ustawieniu poprawki na obcigzenie,
zwalidowane kalibracje wgrywane sg do urzadzenia
zdalnie przez internet. Nastepnie, kiedy wszystko jest
juz gotowe, specjalista przyjezdza do laboratorium, zeby
nadzorowac uruchomienie urzadzenia i przeprowadza
szkolenie dla uzytkownikéw.

Niezawodne kalibracje stajg sie coraz
lepsze dzieki funkcji aktualizacji sieciowe;.

Specjalista kontroluje dziatanie urzadzenia przez sie¢

| W razie potrzeby na biezaco modyfikuje ustawienia,

co jest czasami niezbedne w przypadku duzych wahan
zawartosci sktadnikoéw. Moze sie tak dzia¢ na przyktad ze




wzgledu na rozbieznosci pomiedzy produktami réznych
dostawcodw danego przetworcy | konieczna jest wtedy
modyfikacja biasu dla kazdego z dostawcow. Wszelkie
tego rodzaju zmiany wprowadzane sg za posrednictwem
sieci. Synchronizacja ustawien twa zaledwie kilka minut,
PO czym urzadzenie jest gotowe do uzycia

Przewaga, jakg oferuje technologia NIR

Kierownik laboratorium moze teraz czerpac korzysci ze
swojej] poczatkowe] decyzji o inwestycji w technologie
NIR. Nie musi juz poswiecac wiecej czasu na prace nad
kalibracjami, a laboratorium moze teraz udzielac lepszego
wsparcia zaktadowi produkcyjnemu poprzez szybsza
kontrole podstawowych parametréw produktéw, a w
przypadku braku zgodnosci ze specyfikacjg nie dopuszcza
do tego, zeby te produkty trafity do sprzedazy.

Powyzszy scenariusz moze nie odzwierciedla¢ wszystkich
sytuacji, ale jego szczegdty opierajg sie na prawdziwych
przyktadach z branzy paszowe]. Skorzystanie z zalet, jakie
oferujg gotowe do uzycia kalibracje, wraz z wartoscia
dodana w postaci wsparcia sieciowego (modyfikacje
ustawien i kontrola pracy urzadzen) jest wiec uzasadnione
biznesowo.



ROZDZIAE 3

Konieczna jest rowniez
walidacja wedtug normy
1SO.

Przed rozpoczeciem korzystania z gotowych
kalibracji nalezy sie upewni¢, czy dane kalibracje
pasujg do zakresu surowcoéw i produktow, z
ktérych bedziemy korzystac. Moze w tym pomaoc
dziat wsparcia technicznego. Patrz nastepny
rozdziat.




Wymagana jest jednak walidacja kalibracji przy pomocy
probek produktéw z konkretnego zaktadu produkcyjnego.

Co daje walidagja:

1. Pewnos¢ wynikéw pomiaréw - niezalezna weryfikacja
kalibracji fabrycznych w oparciu o konkretne prébki po-
chodzgace z zaktadu, w ktérym pracuje urzadzenie.

2. Dokumentacja walidagji kalibracji, ktérag mozna przed-
stawi¢ dostawcom i klientom.

Najlepsza praktyka w zakresie zarzadzania analizami
NIR, zgodna z wytycznymi ISO

W ramach globalnej inicjatywy, ktorej celem jest lepsze
wykorzystanie technologii NIR w produkgji paszy. Komisja
Techniczna ISO/TC 34, podkomisja ds.produktéw paszo-
wych SC 10, produkty do karmienia zwierzat, przygoto-
wata wytyczne w zakresie zastosowania technologii NIR
w przemysle paszowym. Wytyczne te stworzono w roku
2010, a nastepnie zaktualizowano w sierpniu 2017.

Wytyczne okreslajg globalne najlepsze praktyki w zakresie
walidagji kalibracji paszowych. Co norma ISO 12099 mowi
o walidacji modeli kalibracyjnych?

Kalibracje i wstepna walidacja:

Przed uzyciem, rownania kalibracyjne nalezy poddac
lokalnej walidacji na niezaleznym zbiorze testowym,
Ktory jest reprezentatywny dla populagji, ktora bedzie
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analizowana. Niezbedne jest przebadanieco najmniej

20 probek, aby mozna byto wyznaczyc¢ poprawke na
obciezenie, nachylenie oraz wartosc standardowego
bfedu przewidywania. Walidacje nalezy przeprowadzic¢

z uwzglednieniem kazdeqgo typu probki, parametru,
temperatury oraz innych czynnikow, o ktorych wiadomo,
ze majg wptyw na wynik pomiaru lub w kontekscie
Ktorych jest to prawdopodobne. Kalibracja uznawana jest
za wtasciwg dla zmiennych (np. rodzaje probek, zakresy i
temperatura), ktore zastosowano w procesie walidacji.

Istotne jest, zeby zastosowac odpowiednig liczbe
reprezentatywnych prébek, obejmujacg m.in nastepujace
Zmiennosci:

a) Kombinacje i zakresy sktadu dla wiekszych i mnigjszych
komponentéw produktu,

b) Zmiennos¢ sezonowa, geograficzna i genetyczna pasz,
surowcow paszowych | zbdz,

¢) Warunki i techniki przetwarzania,
d) Warunki przechowywania,
e) Temperatura probki i urzadzenia,

f) Zmiennos¢ urzadzen (réznice pomiedzy nimi).

Wymagania normy ISO moga sprawia¢ wrazenie, ze
wstepna walidacja to bardzo duze przedsiewziecie. Aby
uzyskac lepsza perspektywe tego, z czym sie wigze,
zwrocilismy sie do eksperta.



ROZDZIAL 4

Szesc krokow do skutecz-
nego wdrozenia kalibracii
paszowe| ze wsparciem
technicznym online.

Maciej Sojusz jest specjalistg aplikacyjnym
w FOSS i od wielu lat pracuje z kalibracjami
urzadzen NIR dla segmantu paszowego.

Oto szes¢ krokdw do szybkiej i skutecznej
implementacji.




1)

Zaczynamy od upewnienia sie, ze dane pomiarowe
oraz dane referencyjne dostepne sa przez internet

Upewniamy sie, ze urzadzenie podtgczone jest do
odpowiednich funkgji sieciowych, np. FossConnect
(link). Zapewnia to tacznos¢ ze specjalista, ktory
moze szybko wykonac swoja prace bez ingerencji w
codzienne operacje zaktadu.

Przeprowadzamy walidacje zanim zaczniemy korzystac
z urzadzenia NIR.

Cho¢ moze sie to wydawac oczywiste, etap ten jest
czesto pomijany, a to moze prowadzi¢ do opdznien

w implementacji. Dostep do petnego zbioru danych
wygenerowanego podczas walidacji umozliwia
specjaliscie przeprowadzenie odpowiednich analiz
statystycznych. Ustala on miedzy innymi, czy wymaga
requlacji obcigzenia, | czy s pobki niedopasowane, lub
btednie wprowadzone.

Dobry start dzieki odpowiedniej wiedzy uzyskane] w
odpowiednim momencie

Istotne jest, by specjalista aplikacyjny przeszkolit
uzytkownikéw od razu po instalagji kalibracji. Dzieki
temu, przeszkoleni uzytkownicy przestrzegaja

norm i procedur od samego poczatku, i nie beda
przeprowadzac¢ badan i poréwnan, ktére moga
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4)

nastreczac trudnosci w ocenie. W ten sposéb
uzyskujemy solidng podstawe do efektywnej
wspotpracypracy z FOSS.

Skupiamy sie na sprawdzeniu kluczowych surowcéw |
parametrow

Wedtug normy ISO do przeprowadzenia walidagji
wymaganych jest co najmniej 20 prébek. Jezeli
kalibracja obejmuje rézne typy probek (np. wszystkie
sktadniki roslinne) i do szesciu parametréw, 20 probek
obejmie jedynie cze$¢ badane] populacji. W zwiazku z
tym zalecamy rozpoczecie walidacji od najistotniejszych
typow surowcow | parametrow. Rownie wazne jest, by
probki odzwierciedlaty zmiennos¢ parametrow.

Korzystamy z informacji, ktérych dostarcza urzadzenie,
by wybra¢ prébki do analizy referencyjne;

Podczas korzystania z kalibracji analizatory FOSS
informujg o pébkach niedopasowanych oraz
sytuacjach, kiedy pewnos¢ wyniku jest watpliwa. O
pobkach niedopasowanych méwimy w sytuacji, gdy
dany typ probki nie jest uwzgledniony w kalibragji lub
probka jest nieprawidtowa. Jezeli typ probki nie jest
uwzgledniony w kalibracji, odpowiednie prébki nalezy
poddac analizom referencyjnym, aby zweryfikowac
poprawnos¢ wynikéw analizy NIR. Jezeli stwierdzona
zostanie odpowiednia ilos¢ probek niedopasowanych,
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FOSS przygotowuje nowg, poprawiong wersje
kalibracji. W przypadku, gdy walidacja wykazuje
problemy dla konkretnych prébek lub parametréw,
konieczne moze by¢ dostosowanie kalibracji globalnych
dla tych prébek.

6) Co jakis czas powtarzamy wyrywkowe kontrole z
wykorzystaniem funkgji sieciowych.

Po wstepnym dostosowaniu kalibracja jest juz stabilna,
a walidacja na losowym zbiorze prébek wymagana
jest nastepnie tylko raz do roku. Zdalny dostep to
fantastyczne narzedzie, ktére utatwia specjalistom
aplikacyjnym okreslenie, czy dany problem dotyczy
urzadzenia, obstugi, czy kalibracji. Podobnie,
wgrywanie oraz reformatowanie danych odbywa

sie szybko i rutynowo, bez przerywania codzienne;
pracy operatoréw urzadzen. Dzieki regularnym
sprawdzeniom kalibracje sg zawsze aktualne, dzieki
temu jezeli pojawi sie probklem mozna tatwiegj i szybcie]
ustali¢, a nastepnie usunac jego zrodto. Nie ma tez
koniecznosci przeprowadzania petnej, retrospektywnej
analizy stanu urzadzenia.
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